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Gdansk, dnia 19 czerwea 2023 1,

sygn. akt. 139/POM/OKK/23

DECYZJA

Na podstawie ant, 24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 135 grudnia 2000 r, o samorzgdach zawodowych
architektdw oraz inzynierow budownictwa (1. j. Dz U. 22023 r. poz. 551 zezm.)iart. 12 ust. 2,  wst,
3 i ust. de pkt 1, art. 14 ust, I pkt 4b, art, 15a ust. 1§ ust. 20 ustawy z dnin 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (1. j. Dz. U, z 2023 r,, poz. 682 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (t. j. Dz, U. z 2023 r, poz. 775 ze 2m.), po ustaleniu, ze spelnione
zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego onz po zlozeniv egzaminu na uprawnienia
budow lane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby InZzynierdw Budownictwa
stwierdza, 2e:

Pan Lukasz Lajkowski
magister inzynier inzynierii srodowiskn
urodzony dnia 19.02.1992 r. w Gdansku

olrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy: POM/00S4/PBS/23

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzsdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwinziku z uwzglednieniem w calode Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.
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Pan Lukasz Lajkowski upowazniony jest:

Na podstawic art. 12 ust. ] pkt 1 iart. 13 wst. 4, art, 15a ust. | 1 ust. 20 ustawy Prawo budowlane (¢. .
Dz. U. 22023 r,, poz. 682 ze zm.), w specjalnosci instalacyjne) w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzed
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowyeh i Kanalizacyjnych, bez ograniczed do:

a) projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczne-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli techniczne) utrzymania obiektdw budowlanych,

¢) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
ninicjszych uprawnsen,

d) projektowanin obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne. wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe | kanalizacyjne.

Powczenie

O decy i ninie)sze) stuzy odwolanie do Kryjowej Komisji Kwalifikscyjnes Polskie) 1zby Iazynicedw Buadownlctwa "
Warszawhe, za podrednictwem Okregowey Komisgi Kwalifikocyjned Pomorskicj Okrggowe) Lzhy Indzyniertw Bodownictan w
Gdudshe, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia

Zgodnie 7 tredely ent. 1272 ustony Kodeks posigpowania administracy jsego (L Dz U, 22023 r. pox. 775 2¢ zm ).

§ 1. W trakoke beegu terminu do waiesicnia odwolwsts srons mode arzec sis praown do wileskenia odwolanin wobeo orgonu
administeec)i publicznej, ktory wydal decy zis

§ 2. Z dniem dorgezenia orgamowi admindstracii publicens) odwsadeasnin o zrzeczeniu sk prowa do wniesicnia odwolmi przez
RN 2e SN posigpowanin, Gecy Zjn SAJC Sig OSMSCZNA | PARWOMCHA

W przypadku zlozenia przez strong oéwindczeaia o zzeczeniu si peswa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronic
nie przysiuguie prawo do odwokania si¢ ani skargl do sgda administracy jnego
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Zaswiadczenie
& s e sy Skt prrpee:

POM-BAT-HSE-HPZ *

Pan tukasz bajkowskl o numerze ewidencyjmm PORMSI5/0219/20

jest crlonkiem Pomorskie] Okregowe] kzby Indynierdw Budownictwa | poslada wymagane
ubezpleczenie od odpowledzialnodel cywilnej.
Miniejsze zafwiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zadwiadczenie matalo  wygenerowane elektromicnie | opatrrone  berpleconym  podpisem  clektronkczigm
weryfilkowanym proy pomocy wainego losalifikowanego certyfikaty w dniu 200%512«04 13:26:33 roku praez:

Errysziof Wilde, Proewodniczaoy Rady Pomorskie] Okrggowej kzby Inzyniertw Budownictea.
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POMORSKA OKREGOWA

1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

80-369 Gdarisk, al. Rzeczypospolite] 4/155 , .

tel, 58 324-89-77, fax 58 301-44-98 Gdarisk, dnia 25 czerwea 2021 1.
-4

sygn. akt. 25/POM/OKK/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U, z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze spetnione
zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okr¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Maciej Kazimierz Kotlowski
magister inzynier inzynierii Srodowiska
urodzony dnia 04.03.1992 r. w Kartuzach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0263/PWBS/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnie budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Maciej Kazimierz Kotlowski upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. | i ust. 20 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2020 r,, poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen
do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych.

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociagowe i kanalizacyjne.

Pouczenie
Od decyzji niniejszej stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za podrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dor¢ezenia,
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t.j Dz. U. z 2021 r. poz. 735 ze zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moz2e zrzec si¢ prawa do wniesicnia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przyshuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

[/
Sklad orzekajgcy Oqugowéj’ Komisji Kwalifikacyjnej:
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2.0kr¢gowa Rada Izby

3.Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-JN9-1XZ-676 *

Pan Maciej Kazimierz Kottowski o numerze ewidencyjnym POM/IS/0172/21

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-02 15:45:15 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

n«.v..
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Oswiadczenie projektantow

My nizej podpisani oswiadczmy, ze Projekt przebudowy instalacji centralnego ogrzewania, cieptej
wody uzytkowej, budowy instalacji solarnej, montaz instalacji pomp ciepta, zostat wykonany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT: mgr inz. tukasz tajkowski
POM/0084/PBS/23

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Maciej Kottowski
POM/0263/PWBS/21

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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1 Opis techniczny

Opis techniczny projektu przebudowy instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
oraz cyrkulacji cieptej wody, a takze budowy instalacji solarnej w budynku Centrum Pomocowego
Caritas znajdujgcego sie na ul. Fromborskiej 24 w Gdarisku.

1.1 Dane ogolne

1.1.1 Podstawa opracowania

Projekt zostat przygotowany w oparciu o:
e zlecenie Inwestora,
e audyt energetyczny
e dokumenty przekazane przez inwestora,
e inwentaryzacje budowlang pomieszczen, wezta cieptowniczego oraz instalacji solarnej,
e obowigzujgce normy i przepisy budowlane,
e wizja lokalna oraz dokumentacja fotograficzna,
e literatura fachowa oraz katalogi i dokumentacje urzadzen.

1.1.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt przebudowy instalacji centralnego ogrzewania, cieptej
wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody, a takze budowy instalacji solarnej. Zakres projektu:
e Inwentaryzacja istniejacej instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej,
pomieszczen
e Dobdr nowych grzejnikdw w instalacji centralnego ogrzewania, wymiana orurowania od
Zrédta ciepta do rozdzielaczy na poszczegdlnych pietrach
e Dobdr orurowania cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody w zakresie od weztfa
cieptowniczego do wymienionych juz pionéw wodnych
e Zaprojektowanie i dobdr instalacji solarnej na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej
e Zaprojektowanie i dobdr instalacji pomp ciepta na cele przygotowania cieptej wody
uzytkowej
e Integracja nowych Zrddet ciepta z modernizowanym wezfa cieptowniczego
e  Wytyczne do doboru systemu BMS

1.2 Opis stanu istniejgcego

Budynek zamieszkania zbiorowego ma 4 kondygnacje nadziemne oraz piwnice. Na parterze
zlokalizowane s3 pomieszczenia pobytu dziennego, kuchnia wraz z zapleczem, kaplica i
pomieszczenia biurowe. Na | pietrze znajduje sie Zaktad Opiekunczo-Leczniczy, a na wyzszych
kondygnacjach pomieszczenia Centrum Pomocowego.

Konstrukcja budynku stanowig bloczki betonowe i stropy zelbetowe. Dach wykonano z konstrukgji
drewnianej krokwiowo-ptatwiowej o nachyleniu ok. 30 stopni.

Budynek jest w trakcie termomodernizacji i zostaty zakonczone etapy zwigzane z dociepleniem
dachu, Scian zewnetrznych oraz wymieniono stolarke okienng i drzwiowa.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana zostata na etapie budowy budynku w latach 90. XX
wieku. Od tamtego czasu nie byta modernizowana. Instalacja rozprowadzana jest w systemie
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rozdzielaczcowym. Ze wzgledu na ostatnie prace termomodernizacyjne instalacja wymaga
optymalizacji i korekty.
Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody zostata niedawno wymieniona w zakresie
orurowania w pionach instalacyjnych. Poziom instalacji jest wcigz do wymiany wraz z armaturg
regulujaca i odcinajaca.
Zrédtem ciepta dla budynku jest dwufunkcyjny wezet cieptowniczy zasilany z sieci GPEC. Obecnie
zamoéwiona moc, na cele:

e Centralnego ogrzewania — 250 kW

o Cieptej wody uzytkowej — 70 kW

1.3 Opis stanu projektowanego

1.3.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje sie wymiane grzejnikdw na dostosowane do aktualnego zapotrzebowania na ciepto
poszczegdlnych pomieszczen. W pomieszczeniach pacjentéw dobrano grzejniki z ochronng warstwa
ocynku, co przedtuzy ich zywotnos¢. Istniejgce orurowanie pomiedzy poszczegdlnymi grzejnikami, a
rozdzielaczami nalezy wykorzystaé. Grzejniki tazienkowe zostaty juz wymienione i nie jest planowana
ich ponowna wymiana. Wymianie podlegaja wszystkie rozdzielacze, skrzynki rozdzielaczowe oraz
orurowanie piondw, armatury regulacyjnej i odcinajacej oraz orurowanie gtéwnego poziomu.

1.3.2 Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

W zakresie prac przewiduje sie wymiane gtéwnego poziomu od wezta cieptowniczego do
poszczegdlnych pionéw. Zardwno cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej
wraz z armaturg odcinajgcg oraz regulujacg. Wymiany orurowania pionow wodnych dokonano
wczesniej, w tej czedci nalezy uzupetnic izolacje cieplng tych rur.

1.3.3 Instalacja solarna

Zaprojektowano instalacje solarng ztozong z 28 kolektorédw stonecznych o tgcznej powierzchni
absorbera 65 m2. Kolektory ustawione w uktadzie wschdd-zachéd, aby ztagodzi¢ szczyt uzyskéw w
ciggu dnia oraz lepiej wykorzystywac energie w ciggu catego dnia. Montaz instalacji na dachu
budynku na dedykowanej do tego celu konstrukcji. Kolektory wyposazone w specjalng powtoke
zabezpieczajgce przed przegrzewaniem instalacji. Przekazanie energii do zbiornika cieptej wody
poprzez wymiennik ciepta, zapewniajgce szybki odbiér produkowanej energii.

1.3.4 Instalacja wezfa cieptowniczego

W ramach zadania nalezy wymienié istniejgcy wezet cieptowniczy na 1 funkcyjny o mocy 180 kW.
Wezet zasila¢ bedzie system centralnego ogrzewania. Ciepta woda uzytkowa bedzie
przygotowywana przez instalacje pomp ciepta wraz ze wsparciem instalacji kolektoréw stonecznych.
Projekt wezta cieptowniczego w oddzielnym opracowaniu.

1.3.5 Instalacja pomp ciepta

Projektuje sie uktad kaskadowy pomp ciepta 2x 40kW do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Pompy ciepta typu monoblok oparte na czynniku R290. Instalacja wyposazona w bufor stabilizujaca
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prace uktadu pomp. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w kaskadzie modutdw swiezej
wody. Zapewni to szybkie przygotowanie cieptej wody bez koniecznosci jej magazynowania.

2 Obliczenia

2.1 Zapotrzebowanie na cele centralnego ogrzewania
Dokonano analizy zapotrzebowania budynku na energie na cele centralnego ogrzewania.
Dane analizowane:

e Rzuty architektoniczne budynku i wizja lokalna

e Przekazane faktury od GPEC

e Audyt energetyczny

e Dane meteorologiczne IMGW

W celu obliczenia zapotrzebowania na energie uzyto oprogramowania komputerowego InstalSoft.
Otrzymane wyniki:

e Zapotrzebowanie na moc: 170 kW

e Roczne zapotrzebowanie na energie na cele CO: 400 752 kWh

Obliczenia sg zbiezne z danymi z Audytu oraz rzeczywistym zuzyciem ciepta — na podstawie faktur
GPEC.

2.2 Zapotrzebowanie na cele cieptej wody uzytkowej
Dokonano analizy zapotrzebowania budynku na energie na cele przygotowania cieptej wody
uzytkowej.
Dane analizowane:
e Odczyty wodomierza gtéwnego cieptej wody uzytkowe;j
e Przekazane faktury od GPEC
e Audyt energetyczny

W celu obliczenia zapotrzebowania na moc oraz energie do podgrzewu cieptej wody uzytkowej
dokonano odczytdw wodomierza gtdwnego cieptej wody uzytkowej.
Otrzymane wyniki:

e Dzienne zapotrzebowanie na CWU: 4500 litréw

e Miesieczne zapotrzebowanie na energie do podgrzewu: ok. 35 GJ

Odczyty z wodomierza oraz miesieczne zapotrzebowanie na energie do podgrzewu sg zbiezne.
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2.3 Sumaryczne zapotrzebowanie na energie
W tabeli na nastepnej stronie przedstawiono zapotrzebowanie na poszczegélne miesigce

Tabela 1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla budynku z podzialem na miesiace.

Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Miesiac na energie CO na energie CWU na energie tacznie
[kWh] [kWh] [kWh]

Styczen 61 695 8788 70 285
Luty 58 248 7937 66 007
Marzec 56 763 8788 65 353
Kwiecien 41229 8 504 49 542
Maj 18 675 8788 27 265
Czerwiec 0 8504 8313
Lipiec 0 8788 8590
Sierpien 0 8788 8590
Wrzesien 9410 8504 17722
Pazdziernik 39 155 8788 47 745
Listopad 53411 8 504 61723
Grudzien 62 168 8788 70758
RAZEM 400 752 103 471 501 893

3 Instalacja centralnego ogrzewania

3.1 Opis instalacji

Podstawg do doboru mocy projektowanych urzadzen grzewczych jest zapotrzebowanie na ciepto
budynkéw. Obliczert dokonano w programie komputerowym InstalSoft — OZC.

3.2 Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania

Rurociggi nalezy wykona¢ z rur stalowych cienkosciennych tgczonych na systemowe zfgczki
zaciskane (lub réwnowazny system). Gtdwne rozprowadzenie nalezy poprowadzi¢ pod stropem
piwnicy z zachowaniem istniejgcej trasy.

Projektowane odbiorniki ciepta stanowi¢ bedg stalowe grzejniki ptytowe. Rozmiar, typ oraz
podejscie zgodnie z czescig graficzng. Grzejniki z podejsciem dolnym nalezy wyposazy¢ w modut
odcinajgcy oraz wktadke z nastawg wstepna.

Préba szczelnosci

Ze wzgledu na charakter prowadzonych prac i uruchamianie sekcji ukoriczonych, na koniec
prowadzenia prac nalezy wykonac¢ ogdlng prdébe cisnienia. Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia
proby szczelnosci, nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji, kontrolujgc cisnienie w najnizszym punkcie
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pracy instalacji. Od instalacji odfgczyé zawédr bezpieczerdstwa, naczynie wzbiorcze oraz inne
urzadzenia o dopuszczalnym cisnieniu roboczym nizsze niz cisnienie préby.
Parametry préby: Cisnienie prébne 4,0 bar.

Regulacja hydrauliczna

Uktad zostanie zrownowazony hydraulicznie, przy pomocy zawordéw grzejnikowych z nastawg,
zaworéw regulacyjnych podpionowych oraz przeptywomierzach na rozdzielaczach. Catos¢ instalacji
bedzie wyposazona w uktad monitorowania i zarzadzania temperaturg w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Izolacje termiczne

Izolacje rurociggdw nalezy wykonac zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do Rozporzgdzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Minimalne grubosci
izolacji cieplnej orurowania w instalacjach c.o., c.w.u. oraz przewoddw cyrkulacyjnych c.w.u.

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna 23-35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna powyzej 35 mm Réwna srednicy wew. rury

W przypadku prowadzenia przewodéw w przegrodach budowlanych mozna stosowac 50% wartosci
z tabeli.

Zestawienie rozdzielaczy

Rozdzielacze ogrzewania podtogowego z zaworem trdjdrogowym termostatycznym, pompa
obiegowa. Sterowanie pomp obiegowych z systemu BMS, wspodtpracujgce z czujnikiem temperatury
W pomieszczeniu.

Opis elementu llos¢
Rozdzielacz ogrzewania podt. z pompg obiegowg 3-obwodowy 1
Rozdzielacz ogrzewania podt. z pompg obiegowg 6-obwodowy 1
Rozdzielacz ogrzewania podt. z pompg obiegowg 8-obwodowy 1

Rozdzielacze grzejnikowe z rotametrami oraz miejscem na sitownik. Sterowanie per pomieszczenie
przez system BMS.

Opis elementu llos¢

Rozdzielacz 2 obwodowy 12

Rozdzielacz 3 obwodowy 28

Rozdzielacz 4 obwodowy 11

Rozdzielacz 5 obwodowy 10

Rozdzielacz 6 obwodowy 5

Zestawienie grzejnikow

Opis elementu llos¢

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 11KV/6000/1000 4

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 11KV/6000/1200 6

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 11KV/6000/400 4

ekosalon
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Opis elementu llos¢
Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 11KV/6000/520 16
Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 11KV/6000/600 3
Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 11KV/6000/800 4
Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 11KV/6000/920 5

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/1000

—_

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/1400

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/400

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/520

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/600

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/720

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/800

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 21KV-S/6000/920

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 22KV/6000/1000

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 22KV/6000/1200

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 22KV/6000/1400

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 22KV/6000/1600

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 22KV/6000/600

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 22KV/6000/800

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 22KV/6000/920

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 33KV/6000/1200

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 33KV/6000/1400

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 33KV/6000/1600

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 33KV/6000/2000

Grzejnik ocynkowany z podejsciem dolnym 33KV/6000/920

Grzejnik z podejsciem bocznym 11K/600/1200

Grzejnik z podejsciem bocznym 11K/600/800

Grzejnik z podejsciem bocznym 21K-S/600/1000

Grzejnik z podejsciem bocznym 21K-S/600/800

Grzejnik z podejsciem bocznym 22K/600/1120

Grzejnik z podejsciem bocznym 22K/600/1400

Grzejnik z podejsciem bocznym 22K/600/1800

Grzejnik z podejsciem bocznym 22K/600/600

Grzejnik z podejsciem bocznym 33K/300/1400

Grzejnik z podejsciem bocznym 33K/600/1200

Grzejnik z podejsciem bocznym 33K/600/720

Grzejnik z podejsciem dolnym 11KV/600/1000

Grzejnik z podejsciem dolnym 11KV/600/520

Grzejnik z podejsciem dolnym 11KV/600/600

Grzejnik z podejsciem dolnym 11KV/600/800

Grzejnik z podejsciem dolnym 22KV/600/1000

Grzejnik z podejsciem dolnym 22KV/600/1400

Grzejnik z podejsciem dolnym 22KV/600/800

Grzejnik z podejsciem dolnym 22KV/600/920

Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/300/1200

Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/300/1800

Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/300/2000

Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/300/800
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Opis elementu llos¢
Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/500/600
Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/600/1000
Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/600/1200
Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/600/1400
Grzejnik z podejsciem dolnym 33KV/600/1600
Suma koncowa 192

N2 W=

Sterowanie

Cze$¢ grzejnikowa instalacja centralnego ogrzewania sterowna bedzie poprzez sitowniki
zamontowane na rozdzielaczach. Bedg one podtgczone do systemu BMS wraz z zamontowanymi
czujnikami temperatury w odpowiadajgcych im pomieszczeniach.

Instalacje ogrzewania podtogowego sterowane poprzez wigczanie pompy obiegowej przy
rozdzielaczu. Sterowanie pompa przez system BMS, zgodnie z czujnikiem temperatury
zamontowanym w odpowiednim pomieszczeniu.

4 Opis techniczny instalacji wodociggowej

Projektuje sie wymiane istniejgcej instalacji cieptej, oraz cyrkulacji cieptej wody, w zakresie
gtéwnego poziomu i podtgczenia wymienionych juz pionédw. Armatura odcinajaca i regulacyjna na
podtaczeniu piondéw projektowana, nowa. Woda bedzie przygotowana w projektowanym systemie
przez pompy cieptfa, wspierane przez kolektory stoneczne.

4.1 Zatozenia projektowe

Przyjeto parametry projektowe instalacji Tzw/Tcwu 5/55°C.

Przewody nalezy poprowadzi¢ zgodnie z czescig graficzng niniejszego opracowania. Przewody
instalacji wody znajdujgce sie w piwnicy nalezy prowadzi¢ pod stropem rédwnolegle do siebie,
zapewni¢ dostep do zawordw i armatury regulacyjnej.

Obliczenia zostaty wykonane przy pomocy oprogramowania wspomagajgcego projektowanie Instal-
san firmy InstalSoft.

4.2 Wytyczne wykonawcze

4.2.1 Rurociagiiarmatura

Projektuje sie wymiane istniejgcych przewoddéw cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji.
Przewody nalezy wykonaé z rur wielowarstwowych PERT/AL./PERT, faczonych na ztaczki
zaprasowywane. Srednice projektowanych przewodéw s3 z zakresu d16 do d50 mm.

Trase orurowania zaprojektowano w miare mozliwosci po istniejagcej trasie przewoddéw
pod stropem kondygnacji w zabudowie.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy,
ci$nienie nominalne 1,0 MPa, temperatura 5° C do +70C.

Pod pionami nalezy zamontowaé zawory odcinajgce, oraz termostatyczne zawory cyrkulacji cieptej
wody uzytkowej przeznaczone do wody.
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4.2.2 Przejécie przez przegrody budowlane

Przy przejsciach przewoddw przez przegrody konieczne jest umieszczenie tulei ochronnej
w Scianie. Tuleja powinna miec¢ nieco wiekszg srednice wewnetrzng od s$rednicy zewnetrznej
przewodu. W tulei ochronnej nie nalezy wykonywa¢ zadnych potaczen przewoddéw. Przestrzen
pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem trwale elastycznym nie powodujgcym
korozji przewodu.

4.2.3 lzolacja cieplna przewodéw

Izolacje rurociggdw cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1065 ze zm.).

Zestawienie wymaganej grubosci izolacji termicznej:

srednica wewnetrzna do 22 mm — 20 mm,

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm — 30 mm,

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 m — réwna $rednicy wewnetrznej rury,

przewody i armatura — wg poz. 1-3 przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
przewoddw — 50% wymagan z poz. 1-3,

5. przewody ogrzewania centralnego, przewody wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej
wody uzytkowej wg poz. 1-3, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw — 50% wymagan z poz. 1-3.

PwnNpE

4.2.4 Prdba cisnienia

Badanie szczelnosci nalezy wykonaé przed zakryciem wszelkich bruzd i kanatéw
oraz przed pomalowaniem elementdw instalacji i przed wykonaniem izolacji cieplnej. Dopuszcza sie
przeprowadzanie préby na zakrywane] czesci instalacji w ramach odbioréw czesciowych. Badanie
szczelno$ci nalezy przeprowadzié¢ za pomocg wody.

Dopuszcza sie wykonanie badania sprezonym powietrzem, lecz tylko podczas odbioréw czesciowych
instalacji i w przypadkach uzasadnionych. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet
krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é ci$nienia prébnego.

5 Instalacja kolektoréw stonecznych

5.1 Opis instalacji

Ze wzgledu na duzg rozbieznos¢ pomiedzy zatozeniami audytowymi, a rzeczywistym zuzyciem
cieptej wody uzytkowej, zmniejszono powierzchnie kolektoréw stonecznych. W celu sptaszczenia
dobowego szczytu mocy instalacji proponuje sie uktad wschdd-zachdd. Zapewni to lepszy rozbiér
energii w ciggu doby, oraz wieksze zabezpieczenie przed przegrzewaniem instalacji. Kolektory
sfoneczne znajdowaty by sie blizej wezta cieptowniczego, co obnizy ilos¢ strat na dtugosci
rurociggow.
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5.2 Moc instalacji solarnej

Proponuje sie zamontowanie 4 sekcji po 7 kolektoréw stonecznych.
Powierzchnia absorbera: 2,33 m?2.

Obliczenie mocy instalacji solarnej:

w
28x2,33m?x 1000Wx 82,7% = 56 kW

5.3 Zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa

5.3.1 Zatoienia projektowe
Zuzycie cieptej wody uzytkowej: 4500 litréw na dobe

Uktad kolektoréw: wschod - zachéd
5.4 Woyniki symulacji solarnej

5.4.1 Dane wejsciowe

Lokalizacja: Gdansk
Wsp. geograficzne: 54.40537899664393, 18.5814319987333
Nastonecznienie: 1016,8 kWh/m?rok

Kolektory stoneczne:

Nachylenie: 40,0°

Azymut: -104,0°, 76°

Uktad kolektoréw: 4 x 7 kolektoréw
Powierzchnia brutto: 2,51 m? x 28 kol. = 70,28 m?
Powierzchnia absorbera: 2,33 m?x 28 kol. = 65,24 m?
Sprawnosc¢ optyczna absorbera: 82,3 %

Wspodtczynnik strat ki: 4,421 W/m?K
Wspodtczynnik strat ka: 0,022 W/m?K?

Masa kolektora: 39 kg

Temperatura stagnacji: 145°C
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Tabela 2. Bilans energetyczny symulacji solarnej wykonany w programie GetSolar — Uklad 28 kolektoréw w
ukladzie wschéd — zachod.

Uzysk Zapotrzebowanie Stopien
solarny na energie pokrycia
[kWh] [kWh] [%]

Styczen 203 8788 3%
Luty 806 7937 12%
Marzec 1877 8788 26%
Kwiecien 3112 8504 44%
Maj 4776 8788 65%
Czerwiec 4700 8 504 66%
Lipiec 5093 8788 69%
Sierpien 4283 8788 58%
Wrzesien 2791 8504 39%
Pazdziernik 1791 8788 24%
Listopad 634 8504 9%
Grudzien 142 8788 2%
RAZEM 30 209 103 471 35%

Wykres 1. Pokrycie zapotrzebowania na energie do podgrzewu CWU przez kolektory stoneczne i pompe ciepla.

Zrddta energii cieplnej na CWU - w ciggu roku
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6 Powietrzna pompa ciepta

6.1 Opis instalacji

Na podstawie dziennego zapotrzebowania na energie do podgrzewu cieptej wody uzytkowej,
dobrano kaskade dwdch pomp ciepta o znamionowej mocy 40 kW (36,4 przy A7W65). Pozwoli to na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej niezaleznie od dziatania kolektoréow stonecznych oraz z
wytgczeniem wezta cieptowniczego.

Pompa ciepta powietrzna:

Moc grzewcza (A7W35): 39,5 kW

Pobdr mocy el. (A7W35): 9,67 kW

Moc grzewcza (A-15W65): 20,2 kW

Pobdr mocy el. (A-15W65): 11,48 kW
Temperatura powietrza: -22 ... 45°C
Obieg chtodniczy: R290

Masa urzadzenia: 565 kg

Moc akustyczna: maks. 69,8 dB(A)
Klasa ef. energetycznej: A+++

Tabela 3. Struktura realizacji zapotrzebowania na energi¢ na cele podgrzewu cieplej wody uzytkowej w
poszczegdlnych miesiacach.

Kolektory Pompa ciepta

stoneczne powietrze-woda
Zapotrzebowanie | Pompa ciepta AW - | Pompa ciepta AW -

Miesigc na energie CWU energia wytw. na energia wytw. na

[kWh] CWU [kWh] CWU [kWh]

Styczen 8788 203 8 585
Luty 7937 806 7131
Marzec 8 788 1877 6911
Kwiecien 8504 3112 5392
Maj 8 788 4776 4012
Czerwiec 8504 4700 3804
Lipiec 8788 5093 3695
Sierpien 8788 4283 4 505
Wrzesien 8504 2791 5713
Pazdziernik 8 788 1791 6 997
Listopad 8504 634 7 870
Grudzien 8788 142 8 646
RAZEM 103 471 30 209 73 263

ZAPRASZAMY DO SALONU EKOLOGICZNYCH URZADZEN TECHNIKI GRZEWCZEJ, WENTYLACYJNEJ, KLIMATYZACYJNEJ | FOTOWOLTAICZNEJ ekosalon

2 SUN Sp. z 0. 0. Sp. K. @ 80-266 Gdansk, Al. Grunwaldzka 212 Qj;x! www.2sun.pl
KRS: 0000370789 %5 +48583432222 2@ info@2sun.pl

NIP: 957-104-62-53

h +48 58 34322 20

Strona 21


http://www.2sun.pl/
mailto:info@2sun.pl

Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej,
budowy instalacji solarnej, montaz instalacji pomp ciepta

Centrum Pomocowe Caritas im. Jana Pawta Il
ul. Fromborska 24, 80-389 Gdarisk

Wykres 2. Wykorzystanie réznych Zrédel energii na cele CWU

®m Pompa ciepta powietrze-woda

7 Urzadzenia i materiaty

7.1.1 Kolektory stoneczne

Dane doborowe kolektoréw stonecznych:

Powierzchnia brutto:
Powierzchnia absorbera:
Sprawnos¢ optyczna absorbera:
Wspotczynnik strat ki:
Wspotczynnik strat k:

Masa kolektora:

Temperatura stagnacji:

7.1.2 Wymiennik ciepta

Kolektory stoneczne

nie mniej niz 2,51 m?

nie mniej niz 2,33 m?

nie mniej niz 82,3 %

nie mniej niz 4,421 W/m?K
nie wiecej niz 0,022 W/m?2K?
nie wiecej niz 39 kg

nie wiecej niz 145°C

Dane doborowe wymiennika glikol — woda uzytkowa:

Moc: 56 kW

Powierzchnia wymiennika:
Strona pierwotna
Temperatury czynnika:
Przeptyw objetosciowy:
Spadek cisnienia:

Czynnik grzewczy:

nie mniej niz 1,5 m?

70/58°C

1,26 kg/s

nie wiecej niz 10,0 kPa
Glikol propylenowy (30%)

2sUn
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Strona wtodrna

Temperatury czynnika: 50/60°C

Przeptyw objetosciowy: 1,34 kg/s

Spadek cisnienia: nie wiecej niz 24,7 kPa
Czynnik grzewczy: woda grzewcza

7.1.3 Zbiorniki wody cieptej
Dane doborowe:

Pojemnos¢: 2000 dm?
Krocce przytaczeniowe: 4x min. 2”
Termometr analogowy: min. 1
Miejsce na czujnik temperatury: min. 2
Atest PZH: wymagany

7.1.4 Zbiorniki wody grzewczej
Dane doborowe:

Pojemnos¢: 1500 dm3

Krééce przytaczeniowe: 2x min. 11/2”, 5x min. 2 1/2”
Termometr analogowy: min. 1

Miejsce na czujnik temperatury: min. 2

7.1.5 Pompy

Pompa obiegowa P1a, P1b

Przeptyw objetosciowy: 1,4 m3/h

Wysokos¢ podnoszenie: 60 kPa

Ciecz: glikol

Mozliwos¢ sterowania rdéznicy cisnien, przeptywem, dostosowana do sterowania 0-10V, oraz z
potwierdzeniem pracy do systemu BMS.

Pompa obiegowa P2

Przeptyw objetosciowy: 5,0 m3/h
Wysokos¢ podnoszenie: 30 kPa
Ciecz: woda uzytkowa

Mozliwos¢ sterowania rdéznicy cisnien, przeptywem, dostosowana do sterowania 0-10V, oraz z
potwierdzeniem pracy do systemu BMS.

Pompa obiegowa P3

Przeptyw objetosciowy: 2,8 m3/h
Wysokos¢ podnoszenie: 20 kPa
Ciecz: woda uzytkowa
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Mozliwos¢ sterowania rdéznicg cisnienl, przeptywem, dostosowana do sterowania 0-10V, oraz z
potwierdzeniem pracy do systemu BMS.
Pompa obiegowa P4
Przeptyw objetosciowy: 1,4 m3/h
Wysokos¢ podnoszenie: 20 kPa
Ciecz: woda uzytkowa
Mozliwos$¢ sterowania rdéznica cisnien, przeptywem, dostosowana do sterowania 0-10V, oraz z
potwierdzeniem pracy do systemu BMS.
Pompa obiegowa P5
Przeptyw objetosciowy: 2,0 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenie: 50 kPa
Ciecz: woda grzewcza
Mozliwos$¢ sterowania rdéznicg cisnien, przeptywem, dostosowana do sterowania 0-10V, oraz z
potwierdzeniem pracy do systemu BMS.
Pompa obiegowa P6
Przeptyw objetosciowy: 10,0 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenie: 50 kPa
Ciecz: woda grzewcza
Mozliwos¢ sterowania rdéznicy cisnien, przeptywem, dostosowana do sterowania 0-10V, oraz z
potwierdzeniem pracy do systemu BMS.
Pompa obiegowa P7
Przeptyw objetosciowy: 0,8 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia: 15 kPa
Ciecz: woda grzewcza
Mozliwos¢ sterowania rdéznicy cisnien, przeptywem, dostosowana do sterowania 0-10V, oraz z
potwierdzeniem pracy do systemu BMS.
7.1.6 Naczynia wzbiorcze
Naczynie wzbiorcze solarne
Pojemnos¢ naczynia: 600 litrow
Maksymalna temperatura pracy: nie mniej niz 70°C
Naczynie posrednie solarne
Pojemnos¢ naczynia: 200 litrow
Maksymalna temperatura pracy: nie mniej niz 110°C
Naczynie wzbiorcze wody grzewczej
Pojemnosc¢ naczynia: 400 litréw
Maksymalna temperatura pracy: nie mniej niz 70°C
ekosalon
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Naczynie wzbiorcze wody uzytkowej
Pojemnosc¢ naczynia: 100 litrow
Atest PZH: wymagany

7.1.7 Pozostata armaturai osprzet
Odpowietrznik solarny

Dopuszczalna temperatura: nie mniej niz 180°C
Dopuszczalne cisnienie: nie mniej niz 10 bar
Dopuszczalne stezenie glikolu: nie mniej niz 30%

Zawor regulacyjny
Zawér umozliwiajacy regulacje przeptywu glikolu, oraz mozliwos¢ bezposredniego odczytu tego
przeptywu.

Dopuszczalna temperatura: nie mniej niz 180°C
Zakres pomiarowy: 10-40 |/min
Dopuszczalne stezenie glikolu: nie mniej niz 30%
Wspdtczynnik KVS nie mniej niz 8,1

Cieptomierz 1
Cieptomierz dobrany odpowiednio do przeptywu wody grzewczej, oraz posiadajgcy mozliwosc
komunikacji z systemem BMS po protokole MODBUS.

Dopuszczalna temperatura: nie mniej niz 120°C
Dopuszczalne cisnienie: nie mniej niz 6 bar
Przeptyw nominalny: w zakresie 6-10 m3/h
Komunikacja z BMS: MODBUS RTU

Cieptomierz 2
Cieptomierz dobrany odpowiednio do przeptywu wody grzewczej, oraz posiadajgcy mozliwosé
komunikacji z systemem BMS po protokole MODBUS.

Dopuszczalna temperatura: nie mniej niz 120°C
Dopuszczalne cisnienie: nie mniej niz 6 bar
Przeptyw nominalny: w zakresie 10-16 m3/h
Komunikacja z BMS: MODBUS RTU

7.1.8 Sterownikii automatyka

Automatyke systemu grzewczego nalezy umiesci¢ w odrebnej, nowej szafie sterowniczej. Sterownik
musi charakteryzowa¢ sie aplikacyjng strukturg, wykorzystang do obstugi catego systemu
grzewczego, z dostepem przez interfejs Modbus i BACnet. Wszystkie czujniki ciSnienia i temperatury
muszg by¢ kompatybilne z zastosowanym sterownikiem.

Sterowanie systemem ogrzewania poprzez dedykowany system BMS. Poszczegdlne pomieszczenia
wyposazone w czujnik temperatury powietrza, sterowanie temperaturg poprzez sitownik
zamontowany na rozdzielaczu ogrzewania.
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Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, v

budowy instalacji solarnej, montaz instalacji pomp ciepta ! <
Centrum Pomocowe Caritas im. Jana Pawta Il ’
ul. Fromborska 24, 80-389 Gdarisk sun

7.2 Opis dziatania systemu

Nowa instalacja solarna po przebudowie nadal bedzie stuzyta do wsparcia przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Podstawowym Zrédtem ciepta odpowiedzialnym za przygotowanie cieptej wody
uzytkowej o wymaganej temperaturze bedzie kaskadowy ukfad powietrznych pomp ciepta.
Rezerwowym systemem przygotowujgcym cieptg wode uzytkowg pozostanie wezet cieptowniczy.
Wezet cieptowniczy zostanie poddany przebudowie zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

Obwadd glikolowy — czesé solarna

Gtéwnym elementem instalacji solarnej bedzie obwdd glikolowy, w ktérym kolektory stoneczne
zamieniajagc energie promieniowania stonecznego na ciepto nagrzewaja czynnik roboczy -
mieszanine glikolu i wody dobrany w takich proporcjach, aby nie zachodzito zjawisko zamarzniecia
czynnika w najnizszych temperaturach wystepujgcych w Gdansku. Czynnik kragzy w zamknietym
obiegu dzieki pracy pompy solarnej P1a oraz P1b. Przekazywanie ciepta z kolektoréw nastepuje w
wymienniku ptytowym W1. Po wtérnej stronie wymiennika znajduje sie obwdd cieptej wody
uzytkowej. Do stabilizacji cisnienia w obwodzie glikolowym przeznaczone jest solarne naczynie
wzbiorcze wyposazone w naczynie schtadzajgce do zabezpieczenia membrany naczynia wzbiorczego
przed skutkami kontaktu z gorgcym roztworem glikolu.

Pompa solarna posiada analogowe wejscie sterujagce 0-10V do regulacji jej wydajnosci.
Wysterowanie pompy solarnej zalezy od rdznicy usrednionej temperatury kolektoréw oraz
temperatury wody w zasobniku buforujgcym — im wyzsza rdéznica temperatur, tym wieksze
wysterowanie pompy solarnej.

Kaskada pomp ciepta

Gtéwnym niezaleznym Zzrédtem cieptej wody uzytkowej dla budynku jest projektowana kaskada
powietrznych pomp ciepfa. Zapewnia ona cieptg wode dla catego budynku wykorzystujac prad
produkowany przez panele PV. Pompy ciepta magazynuja ciepto w buforze oraz przygotowuja ciepta
wode uzytkowa w kaskadzie modutéw Swiezej wody.

Obwdd dogrzewu CWU — moduty swiezej wody
Podgrzana w woda grzewcza zebrana w buforze wykorzystywana jest przez moduty swiezej wody
do szybkiego i higienicznego podgrzewu cieptej wody. W nich osigga docelowg temperature i trafia
do odbiornikow wody cieptej w catym budynku.

Podsumowanie

System solarny pracuje jako ukfad wspomagajgcy, maksymalizujgc wykorzystanie energii
odnawialnej i zmniejszajac zuzycie ciepta. Ukfad charakteryzuje sie wysoka efektywnoscia
energetyczng, niezaleznos$cig od bezposredniego nastonecznienia w danym momencie (dzieki
buforom ciepta) oraz duzg elastycznoscig w zakresie sterowania temperaturg CWU. Catos¢ instalacji
dziata w sposéb w petni automatyczny, zapewniajgc komfort uzytkowania i oszczednosci
eksploatacyjne.
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